
การประชุมวิชาการระดับชาติ      “การวิจัยเพื่อพัฒนาท้องถ่ินด้วยโมเดลเศรษฐกิจใหม่ 
ราชภัฏเลยวิชาการ ครั้งที่ 8 ประจ าปี พ.ศ. 2565     สู่เป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน” 
25 มีนาคม 2565                                  “Research for Community Development through BCG Model  
ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย จังหวัดเลย                                             [Oral  Presentation]                 for Sustainable Development Goal (SDG)” 

 
643 

ศึกษาการท าอิฐประสานจากส่วนผสมของผกัตบชวา 
Interlocking Brick Making from Water Hyacinth Mixtures 

 
ปฐมา ลมมูลตรี1  ประกายดาว มาลาศรี1  วัชรินทร์ เดชกุลทอง2 

E-mail: sb6180148114@lru.ac.th, sb6180148116@lru.ac.th 

บทคัดย่อ 
 การท าอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา คุณสมบัติทางกายภาพของอิฐประสาน ได้แก่ สี การ
หดตัว ความพรุนและความแข็ง และเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพของอิฐประสานที่จัดท าขึ้นกับที่ขายตามท้องตลาด โดยน าดิน
เหนียวผสมกับผักตบชวา ในอัตราส่วน 1:0, 1:1, 1:2 และ 1:3 พบว่า คุณสมบัติสีของอิฐประสานที่บ่มแล้ว จะมีสีอ่อน ส่วนสีของอิฐ
ประสานที่เผาแล้วจะมีสีเข้ม คุณสมบัติการหดตัวของอิฐประสาน พบว่า ร้อยละการหดตัวหลังการบ่มมากที่สุดคือ อัตราส่วน 1:2 
เท่ากับ 22.45 ร้อยละการหดตัวหลังการเผามากที่สุดคือ อัตราส่วน 1:0 เท่ากับ 22.98 คุณสมบัติความพรุนของอิฐประสาน อัตราส่วน 
1:3 มีค่าเฉลี่ยร้อยการดูดซึมน้ า เท่ากับ 23 ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน มอก.77-2517 คุณสมบัติความแข็งของอิฐประสาน อัตราส่วน 
1:0 มีความแข็งมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 0.1864 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร ซึ่งอิฐประสานแต่ละอัตราส่วนมีค่าก าลัง
รับแรงอัดต่ ากว่าเกณฑ์แรงอัดต่ าสุดตามมาตรฐานเลขท่ี มอก.77-2517 ที่มีค่าเท่ากับ 3.5 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร   
 
ค าส าคัญ: สี การหดตัว ความพรุน ความแข็ง 
 

Abstract 
 A making interlocking bricks from water hyacinth mixtures aims to study The physical properties of 
interlocking bricks are color, shrinkage, porosity and hardness. and compare the physical properties of 
interlocking bricks made and sold in the market By mixing clay with water hyacinth in the ratio of 1:0, 1:1, 1:2 and 
1:3, it was found that the color properties of the cured interlocking bricks were light in color, while the color of 
the burnt interlocking bricks was dark. Shrinkage properties of interlocking bricks were found that the percentage 
of shrinkage after curing was the highest in the ratio 1:2, equal to 22.45 percent of the shrinkage after curing. The 
most calcined is the ratio 1:0 equals 22.98. The ratio 1:3, has the average water absorption of 23, which is lower 
than the TIS 77-2517 standard. The ratio 1:0 is the hardest The average compressive strength was 0.1864 
meganewtons per square meter. In which each ratio of interlocking bricks has a compressive strength lower than 
the minimum compressive strength according to the TIS 77-2517 standard, which is equal to 3.5 meganewtons 
per square meter. 
 
Keywords: color contraction porosity hardness  
 
 

ความเป็นมาของปัญหา 
 ผักตบชวาจัดว่าเป็นวัชพืชที่ร้ายแรงและมีการแพร่กระจายไปมากในประเทศไทย จากเดิมผักตบชวาเข้ามาในประเทศไทยใน 
พ.ศ. 2444 ในสมัยรัชกาลที่ 5 โดยน าเข้ามาจากประเทศอินโดนีเซีย โดยเจ้านายฝ่ายในท่ีตามเสด็จประพาสประเทศอินโดนีเซีย ได้เห็น
พืชชนิดนี้มีดอกสวยงาม จึงน ากลับมาปลูกในประเทศไทยและใส่อ่างดินเลี้ยงไว้หน้าสนามวังสระปทุม จนกระทั่งเกิดน้ าท่วมวังสระปทุม
ขึ้น ท าให้ผักตบชวาหลุดลอยกระจายไปตามแม่น้ าล าคลองและมีการแพร่พันธุ์อย่างกว้างขวางในปัจจุบัน ผักตบชวากลายเป็นพืชที่
สร้างความเดือดร้อนในแม่น้ าล าคลอง ท าให้ผู้คนที่อาศัยอยู่ริมน้ าสัญจรทางเรือล าบาก และเมื่อมีผักตบชวาจ านวนมากปกคลุมพื้นผิว
น้ า จะส่งผลให้อากาศในน้ าไม่ถ่ายเทกลายเป็นน้ าเน่าเสีย ท าลายระบบนิเวศ ท าให้แสงส่องลงไปในน้ าไม่ได้ ท าให้พืชน้ าที่เป็นอาหาร
ของสัตว์น้ าลดน้อยลงและยังท าให้ขวางทางไหลของน้ า น้ าระบายไม่ทันจนเกิดน้ าท่วม   
 จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยสังเกตเห็นข้อเสียของผักตบชวา การจัดการผักตบชวาอย่างดีที่สุดคือการใช้ประโยชน์จากผักตบชวา 
ผู้วิจัยจึงน้อมน า “ศาสตร์พระราชา” มาเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่ยั่งยืน โดยศึกษาประโยชน์ของผักตบชวา พบว่าผักตบชวามี

1 นักศึกษาปริญญาตรี หลกัสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย 
2 อาจารย์สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย 
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ศึกษารูปแบบและวิธีการท าอิฐประสาน 

ออกแบบตารางบันทึกผล เตรียมวัสดุอุปกรณ์ และท าอิฐประสาน 

ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและท าการทดสอบประสิทธิภาพของอิฐประสานประสาน 

วิเคราะห์และเปรียบเทียบอิฐประสานจากผักตบชวากับอิฐประสานตามท้องตลาด  

ลักษณะเส้นใยที่กลวงเล็กๆ เกาะติดกัน มีรูพรุน จึงมีคุณสมบัติที่ดูดความช้ืนได้ดีและมีความแข็งแรงเพิ่มขึ้นเมื่ออยู่ในสภาวะเปียกช้ืน 
สามารถน ามาท าการแปรรูปได้  
 การน าผักตบชวามาเป็นส่วนผสมในการท าอิฐประสานนั้นจะมีส่วนช่วยในเรื่องของสมรรถนะทางความร้อนของอิฐประสาน 
กล่าวคือเมื่อน าผักตบชวามาเป็นส่วนผสมในการท าอิฐประสานในอัตราส่วนที่เหมาะสมนั้นจะสามารถป้องกันความร้อนเข้าสูอาคารได้
ดีกว่าเมื่อเทียบกับอิฐบล็อกมาตรฐาน (วรรณี เอกศิลป์ และ ชัยรัตน์ บุญถนอมวงศ์, 2557)  
 ดังนั้นเพื่อแก้ปัญหาผักตบชวามีจ านวนมากเกินไป คณะผู้วิจัยจึงสนใจน าผักตบชวามาเป็นส่วนผสมของอิฐประสาน เพื่อเพิ่ม
คุณค่าของผักตบชวาและเป็นทางเลือกในการใช้ประโยชน์จากวัสดุธรรมชาติที่หาได้ง่ายในท้องถิ่นและใช้แทนวัสดุที่จ าหน่ายตาม
ท้องตลาดที่มีราคาสูง และยังสามารถเพิ่มช่องทางการสร้างรายได้ให้กับชุมชน 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาหาคุณสมบัติทางกายภาพของอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา ได้แก่ สี การหดตัว ความพรุน และความแข็ง
 2.  เพื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพของอิฐประสานท่ีจัดท าขึ้นกับท่ีขายตามท้องตลาด 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 1.  ประเภทของการวิจัย 
  วิจัยเชิงทดลอง 
 2.  วิธีการเก็บข้อมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3. การวิเคราะห์ผลการทดลอง 
  การวิเคราะห์ข้อมูลในงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังต่อไปนี้ 
  3.1  การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของข้อมูล สามารถค านวณได้จากสูตร (กัลยา  วานิชย์บัญชา, 2546) ดังนี ้

       ̅= 
   

 
   

   โดย   ̅  คือ ค่าเฉลี่ยของมวลช้ินทดลอง 
              x   คือ มวลช้ินทดลอง  
           n   คือ จ านวนช้ินแผ่นทดลอง 

  3.2  การวิเคราะห์หาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) สามารถค านวณได้จากสูตร (กัลยา วานิชย์บัญชา, 2546) ดังนี ้ 

    S.D. = √
          

      
 

   โดย S.D. คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
             x คือ ข้อมูล 
            n คือ จ านวนช้ินทดลอง 
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  3.3  การวิเคราะห์สี ท าการสังเกตและบันทึกสีของอิฐประสาน ที่ปรากฏตั้งแต่การอัดก้อนก่อนการเผาและหลังการเผา 
จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์และน าไปเปรียบเทียบกับตารางเทียบสีดิน 
  3.4  การวิเคราะห์การหดตัว ท าการช่ังมวล วัดความกว้าง ความยาว และความสูง จากนั้นบันทึกผล ตั้งแต่ก่อนการบ่ม หลัง
การบ่มและหลังการเผา จากน้ันน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์การหดตัวของอิฐประสานแต่ละอัตราส่วน การหาร้อยละการหดตัว วิเคราะห์
โดยการค านวณจากสูตร (วรินทร บัญชาพัฒนศักดา และคณะ, 2552) ดังนี ้
     การหาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก = ความกว้าง×ความยาว×ความสูง 

    T.S.V  
   -  

  
 x 100 

   โดยที่  T.S.V   คือ ร้อยละของการหดตัวรวมเชิงปริมาตร 
        VM  คือ ปริมาตรเดิมของก้อนตัวอย่าง  
         VF  คือ ปริมาตรของก้อนตัวอย่างท่ีหดตัวในสภาพแห้ง 

  3.5  การวิเคราะห์ความพรุน  โดยหาจากร้อยละการดูดซึมน้ า วิเคราะห์โดยการค านวณจากสูตร (Rhodes, 1974) ดังนี ้

    A = 
  -  

 
×    

   โดย  A  คือ ร้อยละของการดูดซึมน้ า 
            W คือ น้ าหนักอิฐประสานหลังจากแช่น้ า 
            D  คือ น้ าหนักอิฐประสานท่ีแห้ง 

  3.6 การวิเคราะห์ความแข็ง วิเคราะห์โดยการค านวณจากสูตรที่ใช้ในการค านวณความต้านทานแรงอัดของอิฐ (ภราดร               
ชุไชยสงค, 2552) ดังนี ้

    ก าลังรับแรงอัด Stress = 
 

 
   (N/mm2) 

   โดย   P  คือ น้ าหนักบรรทุกสูงสุด นิวตัน 
              A  คือ พื้นที่รับแรง หน่วย ตารางมิลลิเมตร 
 
วิธีการทดลอง 
 1.  การเลือกดินเหนียว 
  ท าการขุดดินเหนียวหรือดินช้ันที่สองบริเวณทุ่งนาบ้านสามแยกปากภู เลขที่ 334 หมู่ที่ 6 ต าบลเมือง อ าเภอเมืองเลย 
จังหวัดเลย ขุดลงลึกประมาณ 1.5 เมตร โดยดินที่ได้มีลักษณะสีขาวปนสีเหลืองและมีหินเล็กน้อย เนื้อดินจะร่วนคล้ายดินทราย เมื่อ
น ามาผสมกับน้ าเล็กน้อยแล้วปั้น สามารถข้ึนรูปได้ ซึ่งเหมาะสมในการท าอิฐประสาน  
 2.  การหมักดินเหนียว 
  น าดินที่ได้จากการขุดมาใส่ลงในถังขนาด 100 ลิตร ประมาณ 6 น้ิว แล้วรดน้ าให้ชุ่มท าแบบเดิมจ านวน 4 รอบ แล้วหมัก
ทิ้งไว้ 14 วัน โดยเปิดฝาถังไว้เพื่อให้น้ าภายในถังระเหยออก 
 3.  การเตรียมผักตบชวา 
  น าผักตบชวาสดมาตัดใบและรากออกแล้วตากให้แห้ง 7-8 วัน หลังจากครบก าหนดแล้วน ามาตัดตามขวางขนาดประมาณ 
7 มิลลิเมตร  
 4.  การผสมดินเหนียวกับผักตบชวา 
  น าดินเหนียวมานวดใส่น้ าเล็กน้อย จากนั้นน าปี๊บตวงดินเหนียวและผักตบชวา โดยท าจ านวน 4 อัตราส่วน ดังนี้ 
อัตราส่วนท่ี 1 ดินเหนียว:ผักตบชวา เท่ากับ 1:0 อัตราส่วนท่ี 2 ดินเหนียว:ผักตบชวา เท่ากับ 1:1 อัตราส่วนที่ 3 ดินเหนียว:ผักตบชวา 
เท่ากับ 1:2 อัตราส่วนท่ี 4 ดินเหนียว:ผักตบชวา เท่ากับ 1:3 แล้วน าแต่ละอัตราส่วนมาท าการนวดดินเหนียวและผักตบชวาให้เข้ากัน  



การประชุมวิชาการระดับชาติ      “การวิจัยเพื่อพัฒนาท้องถ่ินด้วยโมเดลเศรษฐกิจใหม่ 
ราชภัฏเลยวิชาการ ครั้งที่ 8 ประจ าปี พ.ศ. 2565     สู่เป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน” 
25 มีนาคม 2565                                  “Research for Community Development through BCG Model  
ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย จังหวัดเลย                                             [Oral  Presentation]                 for Sustainable Development Goal (SDG)” 

 
646 

 5.  การขึ้นรูป 
  น าส่วนผสมที่นวดเข้ากันแล้ว น าไปใส่เหล็กกล่องขนาด 10.16x20.32x5.08 ลูกบาศก์เซนติเมตร โดยใส่ทีละน้อย แล้วใช้
ไม้อัดให้แน่น จากนั้นใช้ไม้หน้าสามดันออกจนสุด แล้วน าไปช่ังมวล วัดความกว้าง ความยาว และความสูง ท าจ านวนอัตราส่วนละ 5 
ก้อน โดยมีจ านวนทั้งหมด 20 ก้อน   
 6.  การบ่ม 
  การบ่มจะท าให้ก้อนอิฐท่ีพึ่งขึ้นรูปมีความยืดหยุ่น ไม่แตกหักง่าย โดยจะพรมน้ าเล็กน้อย และตากในที่ร่ม อากาศถ่ายเทดี 
ใช้เวลา 7 วัน แล้วชั่งมวลก่อนและหลังตาก วัดความกว้าง ความยาว และความสูง 
 7.  การเผา  
  การเผาเป็นการท าให้อิฐประสานมีความแข็งแรง น าอิฐประสานท้ังหมดมาเผาโดยใช้แกลบเป็นเช้ือเพลิง ใส่แกลบแล้ววาง
อิฐประสานจ านวน 20 ก้อน โดยวางสลับกันขึ้น จากนั้นใส่แกลบคลุมให้ท่ัว แล้วจุดไฟเผา ใช้เวลาเผาประมาณ 72 ช่ัวโมง หรือให้อิฐสุก
จะมีสีส้ม จากนั้นรอให้เย็น แล้วเอาออกจากเถ้าแกลบ หลังจากน้ันช่ังมวล วัดความกว้าง ความยาว และความสูง 
 
ผลการวิจัย 
 ผลการศึกษาคุณสมบัติสีของอิฐประสาน 
 

อัตราส่วน 
ผลการบันทึกสี 

ก่อนการบ่ม หลังการบ่ม หลังการเผา 
1:0 สีน้ าตาลอ่อน สีครีมน้ าตาลอ่อน สีด า 
1:1 สีน้ าตาลอ่อน สีครีมน้ าตาลอ่อน สีด าอ่อน 
1:2 สีน้ าตาลอ่อน สีครีมน้ าตาลอ่อน สีน้ าตาล 
1:3 สีน้ าตาลอ่อน สีครีมน้ าตาลอ่อน สีน้ าตาล 

ภาพที่ 1 ตารางแสดงผลสีของอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา 
 
 ผลการศึกษาคุณสมบัติการหดตัวของอิฐประสาน 
 

 
ภาพที่ 2 กราฟแสดงผลการหดตัวของอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวาหลังการเผา 
           
 จากภาพท่ี 2 แสดงค่าเฉลี่ยร้อยละการหดตัวของอิฐประสาน พบว่า ร้อยละการ หดตัวหลังการบ่มมากท่ีสุดคือ อัตราส่วน 1:2 
เท่ากับ 22.45 ในอัตราส่วน 1:0 มีร้อยละการหดตัว หลังการบ่ม เท่ากับ 0 ในอัตราส่วน 1:1 มีร้อยละการหดตัวหลังการบ่ม เท่ากับ 
15.45 และ อัตราส่วน 1:3 ร้อยละการหดตัวหลังการบ่ม เท่ากับ 17.67 ร้อยละการหดตัวหลังการเผามากที่สุดคือ อัตราส่วน 1:0 
เท่ากับ 22.98 ในอัตราส่วน 1:1 มีร้อยละการหดตัวหลังการเผา เท่ากับ -7.86 อัตราส่วน 1:2 ร้อยละการหดตัวหลังการเผา เท่ากับ 
2.86 และอัตราส่วน 1:3 มีร้อยละการหดตัวหลังการเผา เท่ากับ 2.55 
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 ผลการศึกษาคุณสมบัติความพรุนหรือการดูดซึมน้ าของอิฐประสาน 
 

         
ภาพที่ 3 กราฟแสดงผลการดูดซึมน้ าของอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา 
 
 จากภาพท่ี 3 แสดงค่าเฉลี่ยร้อยละการดูดซึมน้ าของอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา พบว่าอัตราส่วน 1:3 มีความพรุน
มากที่สุด เพราะมีค่าเฉลี่ยร้อยละการดูดซึมน้ า เท่ากับ 23.00 ในอัตราส่วน 1:0 ได้ค่าเฉลี่ยของการดูดซึมน้ า เท่ากับ 17.5 อัตราส่วน 
1:1 ได้ค่าเฉลี่ยของการดูดซึมน้ า เท่ากับ 16.67 และอัตราส่วน 1:2 ได้ค่าเฉลี่ยของการดูดซึมน้ า เท่ากับ 21.00 ซึ่งการดูดซึมน้ าสูงสุด
ตามมาตรฐานเลขท่ี มอก.77-2517 เท่ากับ ร้อยละ 25.00 ของน้ าหนัก 
 
 ผลการศึกษาคุณสมบัติความแข็งแรงของอิฐประสาน 
 

             
ภาพที่ 4 แสดงผลความแข็งของอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา  
      
 จากภาพท่ี 4 แสดงค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัดของอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา พบว่า อัตราส่วน 1:0 มีความแข็งมาก
ที่สุด เพราะมีค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 0.1864 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร ในอัตราส่วน 1:1 ค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 
0.0092 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร อัตราส่วน 1:2 ค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 0.009 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร และอัตราส่วน 
1:3 ค่าเฉลี่ย ก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 0.008 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร ซึ่งแรงอัดต่ าสุดตามมาตรฐานเลขที่ มอก.77-2517 มีค่าเท่ากับ 
3.5 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร 
 
อภิปรายผล 
 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาการท าอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา อภิปรายผลการทดลองได้ ดังนี้  
 1.  การศึกษาคุณสมบัติสีอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวาด้วยการเผาตามภูมิปัญญาชาวบ้าน จากการสังเกตสีของอิฐ
ประสาน ทั้ง 4 อัตราส่วน พบว่า สีก่อนการบ่มจะมีสีน้ าตาลอ่อน หลังการบ่มจะมีสีครีมน้ าตาลอ่อน และหลังการเผาทั้ง 4 อัตราส่วน 
จะมีสีดังนี้ อัตราส่วน 1:0 มีสีด า อัตราส่วน 1:1 มีสีน้ าตาล อัตราส่วน 1:2 มีสีน้ าตาล อัตราส่วน 1:3 มีสีน้ าตาลอมส้ม แสดงได้ว่าเมื่อ
อิฐประสานผ่านการบ่มจะมีสีอ่อนลงกว่าเดิม และอิฐประสานผ่านการเผาจะมีสีที่เข้มกว่าเดิม  
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 2.  การศึกษาคุณสมบัติการหดตัวอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา พบว่า ค่าเฉลี่ยร้อยละการหดตัวของอิฐประสาหลัง
การบ่มมากท่ีสุดคือ อัตราส่วน 1:0 มีค่าเท่ากับ 27.97 ในอัตราส่วน 1:1 มีร้อยละ การหดตัวหลังการบ่ม เท่ากับ 23.49 อัตราส่วน 1:2 
ร้อยละการหดตัวหลังการบ่มเท่ากับ 20.80 และอัตราส่วน 1:3 ร้อยละการหดตัวหลังการบ่ม เท่ากับ 16.84 ร้อยละการหดตัวหลังการ
เผามาก ที่สุดคือ อัตราส่วน 1:3 มีค่าเท่ากับ 7.93 ในอัตราส่วน 1:0 มีร้อยละการหดตัวหลังการเผาเท่ากับ 6.31 อัตราส่วน 1:1 ร้อยละ
การหดตัวหลังการเผา เท่ากับ 4.26 และอัตราส่วน 1:2 มีร้อยละ การหดตัวหลังการเผาเท่ากับ 2.61 แสดงได้ว่าร้อยละการหดตัวหลัง
การบ่มมากกว่าร้อยละการหดตัวหลังการเผา เกิดจากน้ าระเหยสูงกว่า เนื้อดินจึงหดตัวเข้าแทนท่ีน้ า ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (พุฒิ
พัทธ์ ราชค า และธีรวัฒน์ สินศิริ, 2559) ค่าร้อยละการหดตัวเชิงปริมาตรแบบแห้งมีแนวโน้มที่ลดลงตามปริมาณการแทนที่ของเถ้าลอย
ในปริมาณที่เพ่ิมสูงขึ้น โดยในอัตราส่วน 1:2 มีร้อยละการหดตัวน้อยที่สุดจะท าให้เกิดการแตกร้าวน้อย สามารถน าไปสร้างผนังรั้วขนาด
เล็กและตกแต่งสวน 
 3.  การศึกษาคุณสมบัติความพรุนอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา พบว่า อิฐประสานอัตราส่วน 1:3 มีความพรุนมาก
ที่สุด เพราะมีค่าเฉลี่ยร้อยละการดูดซึมน้ า เท่ากับ 23  ในอัตราส่วน 1:0 ค่าเฉลี่ยร้อยละการดูดซึมน้ า เท่ากับ 17.5 อัตราส่วน 1:1 
ค่าเฉลี่ยร้อยละการดูด ซึมน้ า เท่ากับ 16.67 และอัตราส่วน 1:2 ค่าเฉลี่ยร้อยละการดูดซึมน้ า เท่ากับ 21 ส่วนการดูดซึมน้ า สูงสุดตาม
มาตรฐานเลขที่ มอก.77-2517 มีค่าเท่ากับ ร้อยละ 25 ของน้ าหนัก แสดงได้ว่าอิฐประสาน ที่มีการผสมผักตบชวาในอัตราส่วนที่
แตกต่างกัน ท าให้ดูดซึมน้ ามากขึ้น ตามอัตราส่วนของผักตบชวาท่ีเพิ่มขึ้น ท าให้มีความพรุนมากข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (อาบี
ดีน  ดะแซสาเมาะ และคณะ, 2558) กล่าวว่า เมื่อปริมาณการเติมเถ้าไม้ยางพารามากขึ้นท าให้ความหนาแน่นของอิฐมีค่าลดลง การดูด
ซึมน้ าจึงเพิ่มขึ้น โดยอัตราส่วน 1:3 ค่าเฉลี่ยร้อยละการดูดซึมน้ าสูง เหมาะส าหรับท าผนังห้องน้ า และสวนเพราะดูดความช้ืนได้ดีจึงท า
ให้ภายในสวนเย็นสบาย 
 4. การศึกษาคุณสมบัติความแข็งอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา พบว่า อิฐประสานอัตราส่วน 1:0 มีความแข็งมาก
ที่สุด มีค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 0.1864 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร ในอัตราส่วน 1:1 ค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 0.009 เม
กะนิวตันต่อตารางเมตร อัตราส่วน 1:2 ค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 0.011 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร และอัตราส่วน 1:3 ค่าเฉลี่ย
ก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 0.008 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร แสดงได้ว่า อัตราส่วนของผักตบชวาที่เพิ่มในแต่ละอัตราส่วนมีผลท าให้อิฐ
ประสานมีก าลังรับแรงอัดลดลง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (อาบีดีน ดะแซสาเมาะ และคณะ, 2558) กล่าวว่า ค่าก าลังอัดจะลดลง 
เมื่ออัตราส่วนของเถ้าไม้ยางพาราเพิ่มขึ้น โดยในอัตราส่วน 1:2 มีค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 0.011 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร เป็น
อัตราส่วนที่มีความแข็งมากที่สุด สามารถน าไปใช้ในการก่อสร้างที่รับน้ าหนักได้ไม่มากนัก เช่น ก าแพงที่ก่อขึ้นไม่สูงนัก ประดับตกแต่งสวน 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของอิฐประสานจากส่วนผสมของผักตบชวา อัตราส่วนระหว่างดินเหนียวกับผักตบชวา 
4 อัตราส่วน คือ อัตราส่วน 1:0, 1:1, 1:2 และ1:3 พบว่า สีของอิฐประสานที่บ่มแล้วจะมีสีอ่อน ส่วนสีของอิฐประสานที่เผาแล้วจะมีสี
เข้มกว่าเดิม คุณสมบัติการหดตัวของอิฐประสาน พบว่า ร้อยละการหดตัวหลังการบ่มมากที่สุดคือ อัตราส่วน 1:2 เท่ากับ 22.45 ร้อย
ละการหดตัวหลังการเผามากที่สุดคือ อัตราส่วน 1:0 เท่ากับ 22.98 ซึ่งร้อยละการหดตัวน้อยจะท าให้เกิดการแตกร้าวน้อย สามารถ
น าไปสร้างผนังรั้วขนาดเล็กและตกแต่งสวน คุณสมบัติความพรุนของอิฐประสาน อัตราส่วน 1:3 มีค่าเฉลี่ยร้อยการดูดซึมน้ า เท่ากับ 23 
ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน มอก.77-2517 ซึ่งค่าเฉลี่ยร้อยละการดูดซึมน้ าสูง เหมาะส าหรับท าผนังห้องน้ า และสวนเพราะดูดความช้ืนได้ดี
จึงท าให้ภายในสวนเย็นสบาย คุณสมบัติความแข็งของอิฐประสาน อัตราส่วน 1:0 มีความแข็งมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยก าลังรับแรงอัด 
เท่ากับ 0.1864 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร ซึ่งอิฐประสานแต่ละอัตราส่วนมีค่าต่ ากว่าเกณฑ์แรงอัดต่ าสุดตามมาตรฐานเลขที่ มอก.77-
2517 ที่มีค่าเท่ากับ 3.5 เมกะนิวตันต่อตารางเมตร         
 
ข้อเสนอแนะ 
 1.  ควรรดน้ าชั้นที่ 2-4 ให้น้อยกว่าช้ันท่ี 1 เพราะถ้าปริมาณน้ ามาก จะท าให้การหมักดินใช้เวลาหลายวัน 
 2.  ควรตรวจวัดอุณหภูมิการเผาทุกครั้ง เพ่ือให้อิฐประสานสุกทั่วทั้งก้อน 
 3.  ควรสังเกตสีของอิฐ 
 4.  ควรผสมวัสดุที่เพิ่มความแข็งมากขึ้น ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการก่อสร้างได้อย่างแข็งแรง 
 5.  การอัดขึ้นรูปอิฐประสานควรใช้เครื่องมือท่ีได้มาตรฐาน 
 6.  การศึกษางานวิจัยในครั้งนี้เป็นเพียงการศึกษาเพื่อหาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการท าอิฐประสานจากส่วนผสมของ
ผักตบชวา 
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